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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Quasi-Peak-Detektor 
® 



Ein Quasi-Peak-Detektor (1) dient zur Erfassung des ge- 
wichteten Spitzenwertes der Hullkurve (Quasi-Peak) eines 
Signals (S in ). Der Quasi-Peak-Detektor (1) umfa&t ein digi- 
tales Ladefilter (4), das den Ladevorgang eines Kondesa- 
tors nachbildet, ein digitales Entladefilter (8), das den Ent- 
ladevorgang eines Kondensators nachbildet und ein dem 
digitaien Ladefilter (4) und dem digitalen Entladefirter (8) 
nachgeschaltetes digitales Dampfungsfilter (6), welches 
das Dampfungsverhalten eines MefJinstruments nachbil- 
det. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft einen sogenannten Quasi- 
Peak-Detektor. Quasi-Peak-Detektoren dienen zur Erfas- 
sung des gewichteten Spitzenwertes der Hullkurve eines Si- 
gnals, beispielsweise einer Zwischenfrequenzstufe. 
[0002] Der Quasi-Peak-Detektor transformiert die Hull- 
kurve einer elektrische Storspannung in einen Ausgangssi- 
gnalpegel, der dem psycho-physikalischen Wahmehrnungs- 
verhalten des menschlichen Ohres bzw. des menschlichen 
Auges angepaBt ist. Die Spezifikation solcher Quasi-Peak- 
Detektoren findet sich in "EEC QSPR 16-1/1999-10°, "Spe- 
cification of Radio Disturbance and Immunity Measuring 
Apparatus and Methods", Part 1: "Radio Disturbance and 
Immunity Measuring Apparatus". Das menschliche Ohr 
bzw. das menschliche Auge nimmt Storimpulse bei gleicher 
Amplitude um so storender wahr, je hoher die Wiederholrate 
der Storimpulse ist. Es ist der Zweck eines Quasi-Peak-De- 
tektors, dieses subjektive Wahrnehmungsverhalten des 
menschlichen Ohres bzw. menschlichen Auges nachzubil- 
den. 

[0003] Fig. 2 zeigt das Verhalten eines Quasi-Peak-Detek- 
tors, wie es in der obengenannten Spezifikation gefordert 
wird. Dargestellt ist der Pegel der eingangsseitigen Stor- 
spannung, welcher erforderlich ist, um einen jeweils glei- 
chen Ausgangspegel am Ausgang des Quasi-Peak-Detek- 
tors zu erreichen, in Abhangigkeit von der Puls-Rate (Wie- 
derholrate) der Storspannung. Dabei ist erkennbar, daB der 
Quasi-Peak-Detektor bei niedriger Puls-Rate eine hbhere 
Storspannung benotigt, um einen bestimmten Ausgangspe- 
gel zu erreichen, als bei hoherer Puls-Rate. Anders ausge- 
driickt ist der Quasi-Peak-Detektor empfindlicher fiir Stor- 
spannungen mit hoherer Puls-Rate. 
[0004] Quasi-Peak-Detektoren wurden bislang in analo- 
ger Bauweise in einer Weise aufgebaut, wie dies aus Fig. 1 
hervorgeht. Dies ist z. B. aus Application Note HP-AN 331- 
1 der Fa. Hewlett-Packard, Mai 1986, bekannt Das Ein- 
gangssignal S^ wird an einer Diode D gleichgerichtet und 
liber einen Ladewiderstand Rl einem Kondensator C zuge- 
fuhrt. Wahrend jeder Halbwelle des Eingangssignals S- m 
wird somit der Kondensator C uber den Ladewiderstand Rl 
geladen. Die Entladung des Kondensators C erfolgt uber ei- 
nen dem Kondensator C parallel geschalteten Entladewider- 
stand R2. Nach dem Puffer B kann direkt ein MeBinstru- 
ment, beispielsweise ein DreheisenmeBinstrument, ange- 
schlossen werden, was hauptsachlich in den Anfangszeiten 
der Quasi-Peak-Messungen in^dieser Weise durchgefiihrt 
wurde. In jungerer Zeit erfolgt die Auswertung der Regel 
elektronisch, wobei dem Puffer B ein analoger TiefpaB T3 
nachgeschaltet wird, der das Ansprechverhalten des MeBin- 
struments nachbildet. Die Schaltung hat somit 3 Zeitkon- 
stanten: eine Lade-Zeitkonstante x t = Rl • C, eine Entlade- 
zeitkonstante T 2 = R2 • C und eine Dampfungszeitkonstante 
T3 des Dampfungselements T3. 

[0005] Bei der analogen Realisierung eines Quasi-Peak- 
Detektors treten folgende Probleme auf: fur eine exakte 
Messung muB die Diode D kompensiert werden. Aufgrund 
der groBen Entlade-Zeitkonstante Z 2 mu & der Kondensator 
eine hohe Giite haben, d. h. er muB die Ladung iiber eine 
langere Zeit (mehrere Sekunden) ohne wesentliche Verluste 
halten konnen. Wie Fig. 2 zeigt, ist die Empfindlichkeit des 
Quasi-Peak-Detektors fiir unterschiedliche Frequenzbander 
in unterschiedlicher Weise vorgeschrieben, so daB fiir jedes 
Frequenzband eine andere Schaltung eingesetzt werden 
muB. Die Langzeit- und Temperatur-Stabilitat ist schwierig 
zu erreichen. Die Abstimmung des Detektors und die Be- 
reichsumschaltung gestalten sich schwierig. 
[0006] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, 



einen Quasi-Peak-Detektor zu schaffen, bei welchem die 
obigen Nachteile nicht vorhanden sind, der insbesondere 
eine groBe Langzeit- und Teraperaturstabilitat hat, der fur je- 
des Frequenzband verwendet werden kann und der nicht ju- 
5 stiert werden muB. 

[0007] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0008] ErfindungsgemaB finden ein digitales Ladefilter, 
das den Ladevorgang des Kondensators nachbildet, ein digi- 

10 tales Entladefilter, das den Entladevorgang des Kondensa- 
tors nachbildet und ein digitales Dampfungsfilter, welches 
das Dampfungsverhalten des MeBinstruments nachbildet, 
anstatt der in Fig. 1 dargestellten analogen Bauteile Verwen- 
dung. Die digitale Reatisierung des Quasi-Peak-Detektors 

15 erlaubt eine Messung mit hoher Genauigkeit 

[0009] Die Unteranspriiche beinhalten vorteilhafte Wei- 
terbildungen des erfindungsgemaBen Quasi-Peak-Detektors. 
[0010] Das digitale Ladefilter und das digitale Entladefil- 
ter konnen als IER (Infinite Impulse Response)-Filter erster 

20 Ordnung implementiert werden, wobei die Eingangswerte 
fur das Entladefilter identisch Null sind, so daB die ein- 
gangsseitigen Koeffizienten auf Null gesetzt werden konnen 
bzw. die eingangsseitigen Multiplizierer entfallen konnen. 
[0011] Das digitale Dampfungsfilter kann als HR (Infinite 

25 Impulse Response>Filter zweiter Ordnung ausgebildet sein 
und zwei kritisch gedampfte, gekoppelte Tiefpasse erster 
Ordnung implementieren. Dabei sind zwei Koeffizienten 
identisch. 

[0012] Das digitale Eingangsfilter kann ebenfalls als ER 
30 (Infinite Impulse Response)-Filter zweiter Ordnung reali- 
siert werden. 

[0013] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung naher beschrieben. In der Zeich- 
nung zeigen: 

35 [0014] Fig. 1 den grundsatzlichen Aufbau eines Quasi- 
Peak-Detektors in analoger Bauweise nach dem Stand der 
Technik; 

[0015] Fig. 2 ein Diagrarnm zur Erlauterung der Empfind- 
lichkeit des Quasi-Peak-Detektors; 
40 [0016] Fig. 3 ein Ausfuhrungsbeispiel des erfindungsge- 
maBen Quasi-Peak-Detektors in einem ersten Schaltzu- 
stand; 

[0017] Fig. 4 das in Fig. 3 dargestellte Ausfuhrungsbei- 
spiel des Quasi-Peak-Detektors in einem zweiten Schaltzu- 
45 stand; 

[0018] Fig. 5 ein Blockdiagramm eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines erfindungsgemaBen Quasi-Peak-Detektors; 
[0019] Fig. 6 eine Realisierung des Eingangsfilters des in 
Fig. 3-5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels; 
50 [0020] Fig. 7A eine Realisierung des Ladefilters bzw. Ent- 
ladefi Iters bei dem in den Fig. 3-5 dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispielen; 

[0021] Fig. 7B das Ersatzschaltbild des Ladefilters; 
[0022] Fig. 7C das Ersatzschaltbild des Entladefilters; 

55 [0023] Fig. 8 eine Realisierung des Dampfungsfilters des 
in den Fig. 3-5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels; 
[0024] Fig. 9A ein Storsignal mit der Puls-Rate von 1 Hz; 
[0025] Fig. 9B das Signal vor und nach dem Dampfungs- 
filter bei einem erfindungsgemaBen Quasi-Peak-Detektor, 

60 bei dem in Fig. 9A dargestellten Eingangssignal; 

[0026] Fig. 10A ein Storsignal mit der Puls-Rate von 5 Hz 
und 

[0027] Fig. 103 das Signal vor und nach dem Dampfungs- 
filter bei einem erfindungsgemaBen Quasi-Peak-Detektor, 
65 bei dem in Fig. 10A dargestellten Eingangssignal. 

[0028] Fig. 3 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgemaBen Quasi-Peak-Detektors 1. Das Eingangssi- 
gnal Si n wird einem digitalen Eingangsfilter 2a (Fig. 5) mit 
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der Ubertragungsfunktion H k (z) zugefuhrt. Am Ausgang 
des digitalen Eingangsfilters 2a findet sich ein Betragsbilder 
2b (Fig. 5), der den Betrag des Ausgangssignals bildet, so 
dafidie Ubertragungsfunktion des Filterblocks 2, in welchen 
das Eingangsfilter 2a und der Betragsbilder 2b zusammen- 5 
gefafit sind, insgesamt lautet: Abs (H(z)} 
[0029] Das Eingangsfilter 2 ist iiber ein erstes Schaltele- 
ment 3 mit einem digitalen Ladefilter 4 verbunden. Das di- 
gitate Ladefilter 4 hat die Ubertragungsfunktion H t (z) und 
bildet den Ladevorgang des Kondensators C rait der Zeit- 10 
konstante Xi = Rl • C nach. In Fig. 3 ist der Ladezyklus des 
erfindungsgemaBen Quasi-Peak-Detektors 1 dargestellt. Der 
Ausgang des digitalen Ladefilters 4 ist uber ein zweites 
Schaltelement 5 mit einem digitalen Dampfungsfilter 6 ver- 
bunden. Das digitale Dampfungsfilter 6 bildet das Damp- 15 
fungsverhalten eines MeBinstruments mit der Zeitkonstante 
X 3 nach und hat die Ubertragungsfunktion H 3 (z). Am Aus- 
gang des Dampfungsfilters 6 steht das Ausgangssignal S out 
zur Verfugung. Der Endwert des Ausgangs am Ende des La- 
devorgangs wird iiber ein drittes Schaltelement 7 dem digi- 20 
talen Entladefilter 8 iibergeben, der diesen Endwert als 
Startwert fiir den Entladezyklus benutzt. Der Ausgang des 
Entladefilters 8 ist bei dem in Fig. 3 dargestellten Ladezy- 
klus von dem Dampfungsfilter 6 durch das Schaltelement 5 
getrennt. Ferner ist ein viertes Schaltelement 9 vorgesehen, 25 
uber welches der Ausgang des Entladefilters 8 mit dem Ein- 
gang des Ladefilters 4 verbindbar ist. Bei dem in Fig. 3 dar- 
gestellten Ladezyklus ist dieses Schaltelement 9 jedoch ge- 
ofthet. 

[0030] Ferner ist eine Steuereinheit 10 vorhanden, die die 30 
Ausgangsspannung Xi des Filters 2 mit der Eingangsspan- 
nung X 2 des Dampfungsfilters 6 vergleicht. Wenn die Span- " 
nung X{ groBer als die Spannung X2 ist, so befindet sich die 
Schaltung im Ladezyklus und die Steuereinheit 10 schaltet 
die Schaltelemente 3, 5, 7 und 9 in den in Fig. 3 dargestell- 35 
ten Schaltzustand. Wenn die Spannung X 2 groBer als die 
Spannung Xt ist, so befindet sich die Schaltung in dem Ent- 
ladezyklus und die Schaltelemente 3, 5, 7 und 9 werden in 
ihre in Fig. 4 dargestellte Schaltstellung geschaltet. 
[0031] In der in Fig. 4 dargestellten Schaltstellung ist der 40 
Ausgang des Filters 2 von dem Ladefilter 4 getrennt. Ferner 
ist der Ausgang des Ladefilters 4 sowohl von dem Damp- 
fungsfilter 6 als auch von dem Eingang des Endadefilters 8 
getrennt und der Eingang des Entladefilters 8 befindet sich 
auf Null-Potential. Der Ausgang des Endadefilters 8 ist iiber 45 
das Schaltelement 5 mit den Eingang des Dampfungsfilters 
6 und uber das Schaltelement 9 mit dem Eingang 11 des La- 
defilters 4 verbunden. Somit wird der Endwert des Aus- 
gangs des Endadefilters 8 am Ende des Endadezykluses 
iiber das Schaltelement 9 an den Eingang des Ladefilters 4 50 
iibertragen, so daB der an den Entladezyklus anschlieBende 
Ladezyklus mit diesem Startwert beginnen kann. 
[0032] Fig. 5 zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungs- 
gemaBen Quasi-Peak-Detektors 1 in einer etwas abgewan- 
delten Darstellung. Der Eingangsfilterblock 2 ist in das Ein- 55 
gangsfilter 2a und den nachgeschalteten Betragsbilder 2b 
aufgeteilt. Da das Ladefilter 4 und das EnUadefilter 8 im we- 
sentlichen in gleicher Weise implementiert werden konnen, 
sind diese beiden Filter zu einem Filterblock 11 zusammen- 
gefaBt. Die Ubernahme des Endwerts des Ladefilters 4 als 60 
Startwert fur das Entladefilter 8 und umgekehrt die Uber- 
nahme des Endwerts des Endadefilters 8 als Startwert fur 
das Ladefilter 4 erfolgt intern innerhalb des Filterblocks 11. 
Es ist deshalb nur ein einziges Umschaltelement 12 am Ein- 
gang des Filterblocks 11 erforderlich. Der Detektor 10 ver- 65 
gleicht auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel den Signalpe- 
gel Xi am Ausgang des Betragbilders 2b mit dem Signalpe- 
gel X 2 am Eingang des Dampfungsfilters 6. Wenn der Si- 



gnalpegel X! groBer als der Signalpegel X 2 ist, wird der Fil- 
terblock 11 so geschaltet, daB der Filterblock 11 als Ladefil- 
ter 4 arbeitet. Wenn hingegen der Signalpegel X 2 groBer ist 
als der Signalpegel X lf so wird der Filterblock 11 so ge- 
schaltet, daB der Filterbock 11 als Endadefilter 8 arbeitet 
Dem Dampfungsfilter 6 ist ein Maxirnalwert-Bilder 13 
nachgeschaltet, der den Maximalwert des Ausgangssignals 
S out bestimmt. 

[0033] In den Fig. 6-8 sind mehrere Implementierungs- 
beispiele fur die digitalen Filter 2a, 4, 8 und 6 dargestellt. 
[0034] Fig. 6 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel fur das Ein- 
gangsfilter 2a. Es hat sich herausgestellt, daB bei der digita- 
len Realisierung des Quasi-Peak-Detektors 1 sich das in Fig. 
2 dargestellte Verhalten nicht exakt erreichen laBt, wenn nur 
das Lade-RC-Glied bestehend aus Rl und C einerseits und 
das Endade-RC-Glied bestehend aus R2 und C andererseits 
als digitale Tiefpasse realisiert werden und das Dampfungs- 
filter T 3 als kritisch gedampfter TiefpaB zweiter Ordnung 
realisiert wird. Das Eingangsfilter 2 korrigiert den Fre- 
quenzgang des MeBgerats, um die in der Norm spezifizier- 
ten MeBbandbreiten zu erreichen. Um das in Fig. 2 darge- 
stellte Verhalten in Abhangigkeit von der Puls-Rate exakt 
nachzubilden, ist das Eingangssignal Sin in dem Eingangsfil- 
ter 2a zunachst vorzufiltern. Es hat sich gezeigt, daB dieses 
Eingangsfilters 2a als FIR (Finite Impulse Response)-Filter 
mit beispielsweise 63 Verzogerungselementen (Tap) imple- 
mentiert werden muB. Diese Implementierung eignet sich 
fur eine Hardware-Realisierung, z. B. durch einen ASIC. 
Entsprechend einem in Fig. 6 dargestellten bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel wird das Eingangsfilter 2a als DR (In- 
finite Impulse Response)-Hlter 2. Ordnung implementiert 
Diese Implementierung eignet sich z. B. bei einer Realisie- 
rung durch einen digitalen Signalprozessor (DSP). 
[0035] Bei der in Fig. 6 dargestellten Realisierung des 
Eingangsfilters 2a als IIR-Filter 2. Ordnung sind in ublicher 
Weise drei Addierer 16, 17, 18 vorgesehen, die iiber Verzo- 
gerungselemente 19 und 20 miteinander verbunden sind. 
Der Eingang IN ist iiber einen ersten Eingangs-Koeffizien- 
tenmultiplizierer 21, welcher das Eingangssignal mit einem 
ersten Eingangs-Koeffizienten b3 multipliziert, mit dem er- 
sten Addierer 16 verbunden, uber einen zweiten Eingangs- 
Koeffizientenmultiplizierer 23, der das Eingangssignal mit 
einem zweiten Eingangs-Koeffizienten b 2 multipliziert, mit 
dem zweiten Addierer 17 verbunden und iiber einen dritten 
Eingangs-Koeflizientenmuldplizierer 23, welcher das Ein- 
gangssignal mit einem dritten Eingangs-Koeffizienten bi 
multipliziert, mit dem dritten Addierer 18 verbunden. Der 
Ausgang des dritten Addierers 18 ist iiber einen ersten 
Riickkopplungs-Koeffizientenmultiplizierer 14, welcher das 
Ausgangssignal mit dem ersten Riickkopplungs-Koeffizien- 
ten -a3 multipliziert, mit dem ersten Addierer 16 verbunden 
und iiber einen zweiten Ruckkopplungs-Koeffizientenmulti- 
plizierer 15, welcher das Ausgangssignal mit einem zweiten 
Ruckkopplungs-Koeffizienten -a 3 multipliziert, mit dem 
zweiten Addierer 17 verbunden. Der erste Addierer 16 ad- 
diert die Ausgangssignale der Koeffizientenmultiplizierer 
21 und 14. Der zweite Addierer 14 addiert die Ausgangssi- 
gnale des Verzogerungselements 19 und der Koeffizienten- 
multiplizierer 22 und 15. Der dritte Addierer 18 addiert die 
Ausgangsignale des Verzogerungselements 20 und des Ko- 
effizientenrnuluplizerers 23. Die Koeffizienten b lf b 2 , b 3 , -a 2 
und -a 3 sind so zu wahlen, daB das in Fig. 2 dargestellte Ver- 
halten erreicht wird. 

[0036] Fig. 7A zeigt eine Implementierung des Filter- 
blocks 11 als IIR-Filter 1. Ordnung. Wie bei IIR-Filtern 1. 
Ordnung ublich, ist der Eingang IN iiber einen ersten Ein- 
gangs-Koeffizientenmultiplizierer 24, welcher das Ein- 
gangssignal mit dem ersten Eingangs-Koeffizienten hi mul- 



DE 101 03 481 A 1 



tipliziert, mit einem ersten Addierer 25 verbunden und iiber 
einen zweiten Eingangs-Koeffizientenniultiplizierer 26, 
welcher das Eingangssignal mit einera zweiten Eingangs- 
Koeffizienten bi multipliziert, mit einem zweiten Addierer 
27 verbunden. Die Addierer 25 und 27 stehen iiber ein Ver- 5 
zogerungselement 28 miteinander in Verbindung. Der Aus- 
gang des zweiten Addierers 27 ist iiber einen Riickkopp- 
lungs-Koeffizientenmultiplizierer 29, welcher das Aus- 
gangssignal des zweiten Addierers 27 mit dem Riickkopp- 
lungs-Koeffizienten -a 2 multipliziert, mit dem ersten Addie- 10 
rer 25 verbunden. Der erste Addierer 25 addiert die Aus- 
gangssignale der Koeffizientenmultiplizierer 24 und 29. Der 
zweite Addierer 27 addiert die Ausgangssignale des Verzo- 
gerungselements 28 und des Koeffizientenmuluplizierers 
26. 15 
[0037] Wenn der Fiiterblock 11 als Ladefilter 4 arbeitet, so 
sind die Koeffizienten b L , b 2 und -a 2 so zu wahlen, daB der 
Fiiterblock 11 als TiefpaB erster Ordnung arbeitet Das dies- 
bezugliche Ersatzschaltbild ist in Fig. 7B dargestellt. Der 
Kondensator C wird iiber den Widerstand Rl geladen. 20 
[0038] Wenn der Fiiterblock 11 als Entladefilter 8 arbeitet, 
so sind die Eingangs- Koeffizienten b x und b 2 identisch Null 
zu wahlen. Bei getrennter Implementierung des Ladefilters 
4 und des Entladefilters 8 konnen die Koeffizientenmultipli- 
zierer 24 und 26 daher auch entfallen. Das diesbeziigliche 25 
Ersatzschaltbild ist in Fig. 7C dargestellt Die Entladung des 
Kondensators C iiber den Widerstand R2 ist einer TiefpaBfil- 
terung Equivalent, bei welcher der Eingang des Langs-Wi- 
derstands R2 mit der Schaltungsmasse verbunden ist. Dem 
digitalen Filter wird deshalb in diesem Fall kontinuierlich 30 
ein mit Null identisches Eingangssignal zugefuhrt Am Aus- 
gang des zweiten Addierers 27 befindet sich ein Down-Sam- 
pler (Abtastratenkonverter), der die Abtastrate um den Fak- 
tor N herabsetzt 

[0039] Das Dampfungsfilter 6 kann, wie in Fig. 8 darge- 35 
stellt, als HR-Filter 2. Ordnung im wesentlichen in gleicher 
Weise wie das Eingangsfilter 2a implementiert werden. 
Hierzu wird auf die Beschreibung zur Fig. 6 Bezug genom- 
men, wobei bereits anhand von Fig. 6 beschriebene Ele- 
mente mit iibereinstimmenden Bezugszeichen versehen 40 
sind. Da das Dampfungsfilter 6 aus zwei kritisch gedampf- 
ten, gekoppelten Tiefpassen 1. Ordnung besteht, ist der erste 
Eingangs-Koeffizient D3 identisch mit dem dritten Ein- 
gangs-Koeffizientb!, was in Fig. 8 verdeutlicht ist 
[0040] In den Fig. 9 und 10 wird das Verhalten des erfin- 45 
dungsgemafien Quasi-Peak-Detektors 1 an zwei Beispielen 
veranschaulicht 

[0041] Fig. 9A zeigt ein Eingangssignal S- m mit der Puls- 
Rate (Wiederholrate) von 1 Hz. Die Flache unter den Pulsen 
ist auf 1 normiert. In Fig. 9B sind das zu dem in Fig. 9A dar- 50 
gestellten Eingangssignal S^ zugehorige Signal X 2 am Aus- 
gang des Filterblocks 11 und das Ausgangssignal S ou t am 
Ausgang des Dampfungsfilters 6 als Funktion der Zeit t dar- 
gestellt Deutlich erkennbar ist das sagezahnforrnige Lade- 
und Entladeverhalten, das durch das Ladefilter 4 und das 55 
Entladefilter 8 nachgebildet wird. Das aus zwei kritisch ge- 
dampften, gekoppelten Tiefpassen 1. Ordnung bestehende 
Dampfungsfilter 6 fuhrt zu einem gedampften, welligen Si- 
gnal S out . 

[0042] Fig. 10A zeigt ein beispielhaftes Eingangssignal 60 
Si n mil e in er Puls-Rate (Wiederholrate) von 5 Hz. Auch hier 
sind die Flacheninhalte der Pulse auf 1 normiert. Fig. 10B 
zeigt wiederum das Signal X2 am Ausgang des Filterblocks 
11 und das Signal S ou t am Ausgang des Dampfungsfilters 6. 
Im Gegensatz zu dem in Fig. 9B dargestellten Signal S out ist 65 
das Signal S out hier einer geringeren Welligkeit unterworfen 
und nahert sich einem asymptotischen Grenzwert Der Ma- 
ximurnbilder 13 ermittelt jeweils das Maximum des Signals 



Sout nacn e i ner vorbestimmten MeBzeit 
[0043] Die Erfindung ist nicht auf die dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiele beschrankt Insbesondere ist auch eine 
Realisierung mit anderen digitalen Filtern, beispielsweise 
FER-Filtem moglich. 

Patentanspriiche 

1. Quasi-Peak-Detektor (1) zur Erfassung des gewich- 
teten Spitzenwertes der Hullkurve (Quasi-Peak) eines 
Signals (SJ mit 

einem digitalen Ladefilter (4), das den Ladevorgang ei- 
nes Kondensators (Q nachbildet, 
einem digitalen Entladefilter (8), das den Entladevor- 
gang eines Kondensators (C) nachbildet, 
einem dem digitalen Ladefilter (4) und dem digitalen 
Entladefilter (8) nachgeschalteten digitalen Damp- 
fungsfilter (6), welches das Dampfungsverhalten eines 
MeBinstruments nachbildet 

2. Quasi-Peak-Detektor nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das digitale Ladefilter (4) und das di- 
gitale Entladefilter (8) als IIR (Infinite Impulse Re- 
sponse)-Filter 1. Ordnung ausgebildet sind und jeweils 
einen HefpaB 1. Ordnung implementieren. 

3. Quasi-Peak-Detektor nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das HR (Infinite Impulse Response)- 
Filter 1. Ordnung zwei Addierer (25, 27), ein zwischen 
den Addieren (25, 27) vorgesehenes Verzogerungsele- 
ment (28), zwei einen Eingang (IN) des IIR-Filters je- 
weils mit einem der Addierer (25, 27) verbindende Ein- 
gangs-Koeffizientenmultiplizierer (24, 26) und einen 
den ausgangsseitigen Addierer (27) mit dem eingangs- 
seitigen Addierer (25) verbindenden Ruckkopplungs- 
Koeffizientenmultiplizierer (29) umfaBt, wobei die Ko- 
effizienten (bi, b2) der Eingangs- Koeffizientenmultipli- 
zierer (24, 26) fur das digitale Entladefilter (8) Null 
sind. 

4. Quasi-Peak-Detektor nach einem der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das digitale Damp- 
fungsfilter (6) als IIR (Infinite Impulse Response)-Fil- 
ter 2. Ordnung ausgebildet ist und zwei kritisch ge- 
dampfte, gekoppelte Tiefpasse 1. Ordnung implemen- 
tiert. 

5. Quasi-Peak-Detektor nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das HR (Infinite Impulse Response)- 
Filter 2. Ordnung drei Addierer (16, 17, 18), zwei zwi- 
schen den Addieren (16, 17, 18) vorgesehene Verzbge- 
rungselemente (19, 20), drei einen Eingang (IN) des 
ER-Filters jeweils mit einem der Addierer (16, 17, 18) 
verbindende Eingangs-Koefflzientenmultiplizierer (21, 
22, 23) und zwei den ausgangsseitigen Addierer (18) 
mit jeweils einem der anderen Addierer (16, 17) ver- 
bindende Riickkopplungs-Koefflzientenmultiplizierer 
(14, 15) umfaBt, wobei die Koefrizienten (bi, D3) des 
den Eingang (IN) mit dem eingangsseitigen Addierer 
(16) verbindenden Eingangs-Koeffizientenmultiplizie- 
rers (21) und des den Eingang (IN) mit dem ausgangs- 
seitigen Addierer (18) verbindenden Eingangs-Koeffi- 
zientenmultiplizierers (23) identisch sind. 

6. Quasi-Peak-Detektor nach einem der Anspruche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB vor dem digitalen 
Ladefilter (4) und dem digitalen Entladefilter (8) ein di- 
gitales Eingangsfilter (2a) vorgesehen ist. 

7. Quasi-Peak-Detektor nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das digitale Eingangsfilter (2a) als 
HR (Infinite Impulse Response)-Filter 2. Ordnung aus- 
gebildet ist 

8. Quasi-Peak-Detektor nach Anspruch 6 oder 7, da- 
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(lurch gekennzeichnet, daB zwischen dem digitalen 
Eingangsfilter (2a) und dem digitalen Ladefilter ein Be- 
tragsbilder (26) vorgesehen ist. 



Hierzu 4 Seite(n) Zeichnungen 



io 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



r:- 

s 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE10103481A1 

IntCI. 7 : G 01 R 29/00 

Offenlegungstag: 14. August 2002 




t 



(ft A 34 

32 
28 
24 
20 
16 
12 
8 
4 
0 
-4 
-8 
•12 



i i i i i 1 1 ii i t i 

30...1000 MHz (Band C and D) 

rrmtm i 



0.15...30 MHz (Band B) 



1H 



10.. .150 kHz (Band A) 




43.5 dB 



10 



100 Puls-^ate 1 kHz 



Fig. 2 



102330/139 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



Nummer: ^ DE 101 03481 A1 

IntCI. 7 : G 01 R 29/00 

Offenlegungstag: 14. August 2002 



2 



Abs{^(z)} 



o— o 



H,(z) 



H^z) 



rr j HiW h - v £ 

1 4 1 - 1 - I 



Ha(z) 



X 



Fig. 3 




102 330/139 



ZEICHNUNGEN SEITE 3 



Nummer: 
Int CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 03481 A1 
G 01 R 29/00 

14. August 2002 



> H k (z) 



>Abs 



0 



> >-Detektor< 



:x 1 



X, 



H,(z)[ I>Max-> 



Fig. 5 




>OUT 



Fig. 6 



IN- 



b, 





2? 



77 



"I 



-^►OUT(( oU = fJN) 



Fig. 7A 



x,^* 2 x 



c Fig. 7B 




Fig. 7C 



102330/139 





102 330/139 



